Variace s opakovanim

Priklady
(D Kolik uspotadanych dvojic lze vytvotit z prvkil a, b, ¢ tak, Ze
a) Zadny se neopakuje

p=1(23}=3+2 [Go.h){a.€) (0, a). (b, (¢ a ) (e b))
b) prvky se mohou opakovat
jako a), navic (a, @), (b, b), (¢, ¢) % es B e BT PR

(2) Kolik je uspotadanych k-tic z n prvkd, v nich se kazdy prvek miize opakovat (max. kkrat)
vyuZ. kombinatorické pravidlo soudinu (postupny vybér)
1. clen lze vybrat ... n zpusoby

2. tlen lze vybrat ... n zptsoby (mohou se opak.) g=n-hwen=n'=¥kn
kkrat

k-ty ¢len lze vybrat ... n zpiisoby

K-tlenna variace s opakovainim (variace k-té tfidy s opakovanim) z n prvki je uspofadana
k-tice (zaleZi na pofadi) z téchto n prvki tak, Ze kaZdy se v ni vyskytuje nejvyse k-krat
POCET vech k-&lennych variaci s opakovanimz nprvki ~ V'(k,n) = nk

(3) Kolik je
a) 3¢lennych variaci s opakovanim ze 4 prvki V'(3,4) =43
b) 4¢lennych variaci s opakovanim ze 3 prvki V'ig.3) =3%
c) 4tlennych variaci s opakovanim ze 4 prvkii V'(4,4) =44
d) 3¢lennych variaci bez opakovani ze 4 prvki V(3,4)=4-3-2
e) 4clennych variaci bez opakovani ze 3 prvkii nelze k = 4,n = 3 (musi platitn > k)!
f) 4€lennych variaci bez opakovani ze 4 prvkit V(4,4) = P(4) = 4!

(8 Kolik poznavacich znatek osobnich aut Ize vytvofit, jestlife na prvnich tfech mistech jsou
pismena (z 28) a na dalsich 4 Cislice (z 10)

vyb. 3 pismena z 28 s opak. a 4 Cislice z 10 s opak,, zal. na pofadi
p=V'(328)-V'(4,10) = 283 - 10* = 219 520 000

(5) Urtete pocet vech podmnoin
a) 3prvkové mnoZiny s prvky a,b,c @, {a}, {b}, {c}, {a,b},{a,c}, {b,c}, {a b, c}

preznatime takto: (0,0,0),(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1),(1,1,1)
= lze pfevést na pocet usporadanych 3jic s opakovanim ze 2 prvkii 0, 1 =
p=V{32)=2"=8

b) k-prvkové mnoZiny

vytvofime k-tice ze 2 prvkd s opakovanim, zalezi na pofadi = p = V'(k,2) = 2k

POCET PODMNOZIN k-prvkové mnoZinyje p = V'(k,2) = 2k



(6) Kolika zptisoby lze viechny prvky k-prvkové mnoZiny rozmistit
a) do 2 prihradek (feSte nejprve pro k = 3)

k=3
piihradka A — a b C a, b a,c b,c a,b,c
prihradkaB | a,b,c b, c a,c a, b c b a —
= tolik zphisob(, jako je poCet podmnoZin mnoZiny {a, b, c}
p=V'k2=2 obecné prok: p=V'(k,2) = 2%
b) do r pFihradek p=Vkr)=rk

(7) Na panelu je k #arovek, z nich# ka%d4 miiZe svitit zelené, oranZové nebo ¢erveng. Kolik
riznych stavii miiZe panel signalizovat?  napt. ZZZ...0ZCOCCZ
k-tice s opak. ze 3 prvkd, zal. na pof. = p = V'(k,3) = 3¥

Kolik rliznych telefonnich stanic Ize zapojit na telefonni centrale, jsou-li vSechna ¢isla

stanic

a) Sesticifernd  uspor. 6tice z 10 Cisel, Ize opak. V6, 10) = 10"

b) Sesticiferna nezadinajici 0 poletvsech — pocets 0 nazalatku
p = V'(6,10) — V'(5,10) = 105 — 10° 0

lib. Stice 2 10 ¢, s opak.

p = 1000000 — 100 000 = 900000

(9) Urtete potet viech pfirozenych &isel menSich nez milion, ktera Ize zapsat dekadicky pouze
s pouzitim Cislic 5, 8. < 1000 000 napt. 58558, 888 888 nejveétsi

vyb. 6ciferna nebo 5cifer. nebo 4cifer. nebo 3cifer. nebo 2cifer. nebo 1cifer. ze 2 ¢isel
s opak., zaleZi na poradi

p=V(62)+V'(52)+V(42)+V'(3,2)+V(22)+V'(1,2) =
p=2°+25+2%+2342242'=64+32+16+8+4+2=126

Urtete, kolik zna¢ek Morseovy abecedy Ize vytvotit sestavenim tetek a ¢drek do skupin
o 1aZ 4 prvcich?

1. prvkové 2.zp. + (erb), — (thut)
2. prvkové V'(2,2) =2>=4 -— (akat), —-(nastup), -- (ibis),—— (mavi)
3.prvkové  V'(3,2) =2°=8 - (sekera), —— (kralovstvi), —- (dalava)
4.prvkové  V'(4,2)=2*=16 ——-(2),———— (ch), = (b),—— (c),— (O
celkem 30 znacek
@D Kuffik ma heslovy zamek, na kadém z péti kotouti musime nastavit spravnou &islici

z 9 Cislic. Urfete maximalni pocet pokusti, které bychom museli provést, pokud
zapomeneme heslo?

Stice z 9 &fslic s opakovanim, zal. na pof. = p =V'(5,9) = 9° =59 049
[kdyby trvalo 3 s vyzkou$eni 1 zp. = potfebnd dobat =3 -p=3:59049s =
=177 1475 = 2952min27s=49h12min 27s =2d 1 h 12 min 27 s]



